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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z: podstaw projektowania architektonicznego, fizyki budowli,
budownictwa zréwnowazonego, technologii informacyjnej, metod numerycznych jak réwniez umiejetnosci
w zakresie obstugi programow komputerowych Microsoft Excel, Trimble SketchUp i poslugiwania sie
jezykiem programowania VBA Student powinien posiada¢ nastepujgce kompetencje spoteczne:
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje, umiejetno$é pracy w grupie, wywigzywanie sie z
powierzonych zadanh.

Cel przedmiotu

Zdobycie przez Studenta wiedzy i podstawowych umiejetnosci z zakresu projektowania zintegrowanego
komfortowych budynkéw, przyjaznych srodowisku, efektywnych energetycznie i optymalnych
ekonomicznie. Zdobycie przez Studenta wiedzy i podstawowych umiejetnosci z zakresu symulaciji
energetycznych budynkow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie sposobu ksztattowania komponentéw budowlanych pod
wzgledem cieplnym, wilgotnosciowym, szczelnosci powietrznej oraz posadowienia w gruncie sieci
cieplnych i sanitarnych.

2. Student zna zasady konstruowania i analizy obiektéw budownictwa ogdlnego, niskoenergetycznego,
pasywnego i zrbwnowazonego, przemystowego, drogowego, mostowego i kolejowego.

3. Student ma podstawowg wiedze na temat algorytméw dziatania wybranych programow
komputerowych (rowniez wykorzystujgcych technologie BIM) wspomagajgcych obliczanie i
projektowanie konstrukcji, organizacje robét budowlanych, kosztorysowanie oraz techniczne
wyposazenie budynkéw oraz algorytmow dziatania programow do oceny i projektowania budynkéw
energooszczednych.

4. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalnoéci inzynierskiej.

2. Student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu budownictwa
zrébwnowazonego dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

3. Student potrafi poprawnie wybra¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
budownictwa zrownowazonego: metody numeryczne, analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne;
uzyskac wyniki i przeprowadzi¢ ich weryfikacje.

4. Student potrafi przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe w zakresie:
oceny jako$ci materiatdw budowlanych i instalacyjnych, prostych konstrukcji inzynierskich, systemoéw
technicznego wyposazenia budynkéw oraz infrastruktury zewnetrznej, elementow i systemow w
inzynierii Srodowiska zabudowanego oraz komfortu cieplnego i jakosci powietrza, chemiczne i
biologiczne; potrafi przejrzyscie przedstawiac i interpretowaé uzyskane wyniki oraz wyciggac¢ wnioski
5. Student potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajgcych decyzje.
projektowe w budownictwie zrownowazonym, w tym programéw opierajgcych sie na technologii BIM,;
potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki analizy numerycznej obiektéw budowlanych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student posiada umiejetnos¢ adaptowania sie do nowych i zmieniajgcych sie okoliczno$ci, potrafi
okresli¢ priorytety przy realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania, dziatajgc m.in. w interesie
spotecznym.

2. Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

3. Student samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik, procesow i
technologii.

4. Student posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny wynikdéw wiasnej pracy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny obejmujgcy zakresem zagadnienia przedstawione na wyktadzie -
pytania otwarte i zamkniete

Seminaria - ocenie podlega wykonanie albo raportu z przeprowadzonych prac wraz z ustng lub pisemng
obrong albo prezentacjg wykonanego zadania.

Oceny:

50-60% - 3.0

60-70% - 3.5

70-80% -4.0

80-90% - 4.5

0Od 90% - 5.0

Tresci programowe

1) Wyktad

Projektowanie zintegrowane budynkéw: wprowadzenie

Wspébtczesny budynek jako zespot wspotzaleznych systemow
Technologie odzyskiwania ciepta w budownictwie

Szczelno$¢ powietrzna, a wentylacja w projektowaniu zintegrowanym



BIM jako narzedzie w projektowaniu zintegrowanym budynkdéw

Znaczenie efektywnosci systeméw HVAC dla budynku

Uwzglednianie sposobu uzytkowania budynku w projektowaniu zintegrowanym
Humanistyczne aspekty projektowania budynkéw

Symulacje energetyczne budynkéw: podstawy modelowania numerycznego, przyktady
Metody oceny efektywnosci energetycznej i ekonomicznej

Przyktady wdrozenia projekotwania zintegrowanego

Przeglad narzedzi symulacyjnych wspomagajacych projektowanie zintegrowane

2) Seminaria

Analiza numeryczna przegrody budowlanej

Uproszczony model cieplny budynku (metoda skupionych pojemnosci cieplnych)
Analiza potrzeb wentylacyjnych w budynkach (usuwanie wilgoci i zanieczyszczen, bilans CO2)
Modelowanie cieplne i o$wietelenia dziennego budynku w programie TRNSYS
Znaczenie odzysku ciepta dla efektywnosci budynku

Rola wentylacji i szczelnosci powietrznej budynku

Interakcja miedzy konstrukcjg a technicznym wyposazeniem budynku

CFD w projektowaniu zintegrowanym

Ocena efektywnosci energetycznej/ekonomicznej

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy (Wyktad
informacyjny, Wyktad problemowy, Wyktad konwersatoryjny)

2. Seminaria: prezentacja multimedialna (prowadzgcego/studentow), ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy / warsztaty z pracy w specjalistycznych programach inzynierskich / dyskusja oraz
rozwigzywanie zadan poznawczych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00




